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Anul Ill - Optional 4

PROIECTARE ASISTATA DE CALCULATOR

Curs:

Obiectul cursului. Etapele generale ale definirii unui model structural

e Modelarea elementelor structurale: grinzi, stalpi, contravantuiri
e Modelarea elementelor structurale: plansee, rampe
e Modelarea fundatjilor
e Modelarea incarcarilor si a comportarii structurale de ansamblu
e Calculul static liniar
e Calculul seismic. Aplicarea, utilizand programele de calcul structural, a prevederilor
romanesti de proiectare seismica
Seminar :

» Structura multietajata in cadre din beton armat

e Prezentarea structurii i a datelor de intrare. Prezentarea generald a
interfetei programului de calcul

e Modelarea caracteristicilor de baza (materiale, sectiuni, rezemari etc.)

e Crearea modelului structural

e Modelarea incarcarilor statice, a ipotezelor de calcul si a combinatiilor
de incarcari

e Calculul static al structurii. Vizualizarea rezultatelor sub forma numerica
si grafica si interpretarea acestora

e Calculul seismic prin metoda fortelor seismice statice echivalente,
conform prescriptiilor in vigoare: date specifice calculului seismic, ipoteze si
combinatii de calcul

e Calculul seismic al structurii, vizualizarea si interpretarea rezultatelor,
selectia valorilor de dimensionare

» Calculul eforturilor in plansee

e Modelarea planseului pentru calcul, scheme de incarcare si combinatji
de incarcari

e Calculul, vizualizarea si interpretarea rezultatelor; selectia eforturilor
pentru armarea planseului

» Modelarea infrastructurii

e Modelarea fundatiilor izolate, a fundatiilor continue si a radierelor



» Modelarea structurilor metalice

e Structura metalica: alegerea profilelor metalice, modelarea elementelor
structurale, plansee compozite, calcul
Utilizarea rezultatelor calculului in intocmirea documentatiei de proiectare

e Generarea, organizarea, prezentarea digitala si utilizarea rezultatelor
numerice si grafice ale calculelor structurale in realizarea documentatiei de
proiectare

METODA ELEMENTULUI FINIT

e Metoda Elementului Finit cu formulare in deplasari. Baze teoretice.
Conceptul de model fizic, matematic si de calcul. Ecuatiile fundamentale ale
mecanicii mediilor deformabile. Ecuatiile generale de conditie in Metoda
Elementului Finit cu formulare in deplasari

e Element finit de bara cu rigiditate axiala pentru modelarea grinzilor cu
zabrele plane si spatiale. Matricea de rigiditate si semnificatia coeficientilor
acesteia. Vectorul fortelor nodale echivalente provenit din incarcari
distribuite si variatie uniforma de temperature

e Element finit de bara cu rigiditate la incovoiere pentru modelarea cadrelor
plane si spatiale. Matricea de rigiditate si semnificatia coeficientilor acesteia
pentru cazul sistemelor plane, neglijand, respectiv considerand influenta
fortei taietoare asupra deformatiilor din incovoiere. Vectorul fortelor nodale
echivalente provenit din incarcari distribuite, variatie uniforma de
temperatura si deformatii initiale. Matricea de rigiditate si semnificatia
coeficientilor acesteia pentru cazul sistemelor spatiale

e Relatii de transformare la translatia si la rotirea axelor. Transformari ale
matricei de rigiditate, vectorului fortelor nodale echivalente si vectorului
deplasarilor nodale. Sistem de axe local si general. Prinderi excentrice - braf
rigid

e Problema plana a Teoriei Elasticitatii in coordonate carteziene. Starea
plana de tensiune: ipoteze, ecuatii de echilibru, conditii de contur, relatii intre
deformatii specifice si deplasari, relatii intre deformatii specifice si tensiuni,
conditia de continuitate a deformatiilor, rezolvarea "indirectad" in tensiuni.
Starea plana de deformatie

e Elemente finite pentru modelarea starii plane de tensiune si de deformatjie.
Tipuri de elemente finite. Element finit triunghiular si patrulater. Elemente
finite izoparametrice

e Placi plane. Clasificarea placilor plane. Placi plane subtiri cu deformatii
mici in coordonate carteziene: ipoteze, definirea eforturilor sectionale, ecuatji
de echilibru, relatii intre deformatii specifice si deplasari, relatii intre



deformatii specifice si tensiuni, ecuatia fundamentala, conditii de contur,
notiunea de forta taietoare generalizata

e Elemente finite pentru modelarea placilor plane. Tipuri de elemente finite.
Elemente finite izoparametrice. Modelarea placilor plane dreptunghiulare

e Placiplane circulare. Definirea eforturilor sectionale, ecuatii de echilibru,
relatii intre deformatii specifice si deplasari, relatii intre deformatii specifice
si tensiuni, ecuatia fundamentald, conditii de contur. Modelarea placilor
plane circulare

e Algoritmul de calcul in Metoda Elementului Finit. Asamblarea matricii
de rigiditate structurala si a vectorului fortelor nodale echivalente. Metode de
stocare si de rezolvare. Calculul reactiunilor. Criterii de alegere a functjilor de forma.
Conditii de convergenta in Metoda Elementului Finit.



