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1. Tncadrarea programului de studii universitare de masterat in strategia universitatii

Ingineria structurald este un program de master esential din domeniul Ingineriei
civile si instalatiilor.

Ingineria structurilor s-a detasat ca un domeniu particular al ingineriei civile inca de
la inceputul anilor 1900. In Romania acest sub-domeniu a c&patat anvergura si s-a
evidentiat in mod deosebit incepand cu deceniul 5 al secolului trecut. Nevoia de dezvoltare
urbana, industriald si de infrastructura a condus la formarea in marele institute de
proiectare a unor directii puternice de proiectare structurald. in domeniul cl&dirilor, aceste
institute s-au remarcat prin realizarea proiectelor tip pentru cladiri care au stat la baza
dezvoltarii urbane din perioada 1960-1990, al aplicatiilor deosebite din domeniul
industrial si energetic sau al infrastructurii de transport.

Romania este otara expusa hazardului seismic. Sursa seismica Vrancea, care
afecteaza semnificativ cel putin 60% din teritoriul national, si alte surse seismice locale au
produs in secolul trecut cutremure care au cauzat victime omenesti, degradari
semnificative ale constructiilor si perturbarea severa a activitatii socio-economice la nivel
national. Se mentioneaza aici cutremurele din sursa Vrancea care au afectat Romania in
anii 1908, 1940 si 1977. Aceste evenimente seismice au aradtat cat de importanta
este scoala de inginerie civila prin componenta de inginerie a structurilor in asigurarea
fondului construit de la nivel national. In anii 1950-1960 a luat fiintd in Romania disciplina
de inginerie seismica, ca pilon principal al componentei de inginerie a structurilor, prin
contributia decisiva a cadrelor didactice de la Universitatea Tehnica de Constructii
Bucuresti (la vremea respectiva numitd Institutul de Constructii Bucuresti). Ingineria
structurald seismica a debutat indeaproape cu disciplinele similare din marile universitati
de pe plan mondial si a urmat evolutiile spectaculoase din domeniu. Recunoscandu-se
importanta deosebita a domeniului de inginerie a structurilor, planurile de invatamant de la
programele de studii de inginerie civila au inclus 0 componenta majoritara referitoare la
calculul si proiectarea structurilor pentru constructii. Aceste planuri au fost permanent
adaptate pentru a include dezvoltarile realizate pe plan national si international. Totusi, in



context international, ingineria seismica este o disciplina aflata in continua evolutie,
facandu-se permanent eforturi pentru ca performantele mediului construit sa urmeze
asteptdrile societatii in ceea ce priveste siguranta si rezilienta. Prin cultivarea programelor
de studiu din domeniusi prin atentia particulara acordata ingineriei structurale,
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti raspunde acestor asteptari sociale.

Pe plan mondial, ingineria civild si, in particular, ingineria structurala sunt
componente ale domeniului larg al ingineriei care sunt puternic atasate de contextul local,
national. Tn ingineria civild, traditia, materialele disponibile local, calificarea fortei de
munca si asteptarile utilizatorilor influenteaza puternic solutiile ingineresti. De aceea,
prezenta in industria constructiilor a resursei umane calificate adaptate cerintelor locale
este esentiala. Universitatile din domeniu au datoria de include in programele de studii
aceste accente locale pentru a rdspunde asteptarilor privind rolul absolventilor in
dezvoltarea societatii. In UTCB, programul de studii Inginerie structurald asociaza atent
abordarile traditionale din industria constructiilor cu solutiile structurale noi, dezvoltate
local sau pe plan international.

Ingineria structurala este un program de studii esential in mari universitatii din tari
cu traditie din toata lumea. Absolventul de Inginerie structurald are un domeniu de practica
bine definit, clar inteles la nivelul companiilor de proiectare si executie si al autoritatilor
publice. De aceea, sub aspectul circulatiei fortei de munca, absolventii programului au
calea deschisa pentru recunoasterea studiilor in spatiul Uniunii Europene si nu humai.

2. Misiunea si obiectivele de formare profesionald ale programului de studii
universitare de masterat

Programul de studii universitare de masterat Inginerie structurala este orientat
preponderent spre formarea si aprofundarea competentelor profesionale in domeniul
inginerie structurilor pentru constructii. Programul de Inginerie structurald este
esentialmente conceput pentru a forma absolventi capabili sa raspunda asteptarilor
societatii cu privire la siguranta constructiilor, controlul degradarii acestora si
rezilienta socio-economica. Programul de masterat Inginerie structurala raspunde acestor
nevoi.

Programul de studii Inginerie structurald urmareste formarea competentelor
practice necesare proiectarii si evaluarii structurilor pentru constructii. Prin disciplinele
propuse, se adauga fundamentelor teoretice dobandite in cadrul cursurilor de
licenta abilitati practice de rezolvare a problemelor ingineresti din domeniu.

Obiectivele programului de inginerie structurala sunt:

o Insusirea de catre cursanti de cunostinte aprofundate si de sintezd din domeniul
ingineriei civile, specializarea Ingineria structurilor. Aceste cunostinte se refera la:
intelegerea variabilitatii proprietatilor materialelor si fenomenelor, a limitelor
modelelor de calcul siincertitudinile asociate, aprofundarea comportarii dinamice a
constructiilor la actiunea seismica, intelegea notiunii derisc care integreaza
hazardul natural, vulnerabilitatea seismica si hazardul natural si antropic,
aprofundarea instrumentelor numerice utile in ingineria structurilor.

o Formarea de competente care sa permita absolventilor abordarea problemelor de
conceptie si proiectare avansata pentru sisteme structurale complexe, cu materiale



structurale traditionale, moderne sau inovative, in conditii cuprinzatoare de
interactiune cu mediul Thconjurator, efectuarea de studii comparative de solutii
tehnice in vederea stabilirii eficientei acestora si a posibilitatilor de optimizare,
efectuarea de studii privind impactul actiunilor din hazard natural asupra mediului
construit si societatii in ansamblu.

o Formarea de competente care sa asigure absolventilor abilitatea de a realiza
evaluarea vulnerabilitatii mediului construit la actiuni din hazard natural sau
antropic, determinarea starii de degradare a acestora, stabilirea pierderilor
preconizate, evaluarea costurilor de realizare, operare, intretinere si desfiintare pe
intreg ciclul de viata al constructiilor.

o Insusirea tehnicilor de integrare a solutiilor digitale moderne in ingineria structurilor,
a platformelor software disponibile pentru diferite tipuri de activitati (calcul
structural, detaliere structurald, cercetare avansata, gestiunea digitala a
proceselor si  obiectelor) si asigurarea unor medii de date comune pentru
interoperabilitatea proceselor.

o Insusirea tehnicilor de utilizare a aparaturii de investigare in-situ si in laborator
pentru structuri, elemente si materiale structurale in vederea stabilirii vulnerabilitatii
structurale a constructiilor la actiuni din hazard natural.

Planul de invatamant este compatibil cu cele ale alte programe similare din tari ale

Uniunii Europene. Disciplinele sunt in concordanta cu prevederile Cadrului National al
Calificarilor (CNC) si au permis inscrierea programului de master in Registrul National al
Calificarilor  din Invadtdmantul Superior.  Programul  asigura urmatoarele competente
generale si specifice:

o

Cunoasterea siintelegerea principiilor, conceptelor si  teoriilor fundamentale ale
ingineriei structurale; Identificarea, analiza si rezolvarea problemelor de inginerie
structurala folosind o abordare multidisciplinara; analiza problemelor de inginerie
structurala din diferite puncte de vedere: siguranta, costuri, beneficii, impact social si
asupra mediului,

Modelarea probabilistica a actiunilor asupra constructiilor si a capacitatilor de
rezistenta a acestora; elaborarea si implementarea de modele de evaluare a
sigurantei/fiabilitatii structurale; cunoasterea si intelegerea tehnicilor de cercetare
(documentare, proiectarea experimentului, si simuldrii  numerice, desfdsurarea
experimentului si simuldrii  numerice si obtinerea de informatii experimentale,
prelucrarea acestora, modelarea statistica a rezultatelor, formularea concluziilor);
Pregatirea rapoartelor tehnice si de cercetare si a publicatiilor stiintifice in domeniul
ingineriei structurale;

Proiectarea avansata asistata de calculator si utilizarea de software dedicat;
Coordonarea elaborarii proiectelor tehnice si de executie pentru cladiri civile, industriale
si agricole din toate clasele de importanta si de expunere la cutremur, asa cum sunt
definite de codul de proiectare P100-1;

Coordonarea elaborarii proiectelor tehnice si de executie pentru constructii ingineresti
(de tip cosuri de fum, castele de apa, turnuri de racire etc.);



o Coordonarea elaborarii proiectelor tehnice si de executie a proiectelor de reabilitare a
cladirilor si constructiilor ingineresti,

o Coordonarea elaborarii de studiisi documentatii tehnico-economice, studii de
fezabilitate pentru fundamentarea investitiilor complexe;

o Lucrulin echipa siintelegerea responsabilitatii si eticii profesionale;

o Comunicarea profesionala in limba Romana siintr-o limba de circulatie internationalg;

Competentele generale si specifice sunt descrise in Suplimentul la diploma care
este eliberat impreuna cu diploma de absolvire a programului.

Calificarile sunt descrise prin  rezultatele invatarii (obligatorii incepand cu
01.01.2019, in conformitate cu ghidul publicat pe pagina de internet Agentiei Nationale a
calificarilor). Rezultatele invatarii sunt definite prin cunostinte, aptitudini, responsabilitate
si autonomie.

Cunostintele se refera la:

o ldentificarea, analiza sirezolvarea problemelor complexe de inginerie structuralg,
inclusiv prin aplicarea de metode si tehnici specifice cercetarii aplicative;

o Conceptia si proiectarea complexa a structurilor — modelare, dimensionare elemente
in conditii de rentabilitate economica, cu impact minim asupra mediului;

o Implementarea de solutii bazate pe mijloace informatice;

o Dezvoltarea de proiecte in domeniul ingineriei structurale, inclusiv prin abordarea de
elemente care sa vizeze si finantarea acestora.

Aptitudinile dobandite se refera la:

o Aptitudini de comunicare: capacitatea de a aplica cunostintele si de a folosi diverse
metode de comunicare pentru a comunica informatii in mod eficient si clar, pentru a
descrie activitatile si de a comunica rezultatele lor publicului de specialitate si
nespecialist, la nivel national si international.

o Aptitudini in procesul de luare a deciziilor: capacitatea de a identifica, obtine, organiza
si evalua informatii si date din domeniul ingineriei civile; capacitatea de a gestiona
contexte de munca complexe din domeniul ingineriei civile, de a lua decizii si a emite
opinii pe baza unor informatii si date incomplete sau limitate.

o Aptitudini  de lucru inechipa: capacitatea de afunctionaefectiv in
context national si international ca lider de echipa care poate fi formata din persoane
cu specializari diferite si pe diferite niveluri; capacitatea de a gestiona echipe siresurse.

o Invatarea pe parcursul vietii: capacitatea de a se angaja independent in procesul
deinvatare pe tot parcursul vietii, de a urmari evolutia stiintei si tehnologiei si de a
realiza studii suplimentare in tehnologii noi si emergente din domeniul Ingineriei Civile.

o Cunoastere avansata: capacitatea de a aplica cunostintele aferente disciplinelor
fundamentale si ingineresti pentru a rezolva probleme complexe din domeniul ingineriei
structurale; problemele pot fi noi sau pot implica consideratii din afara domeniului de
studiu, pot fi incomplet definite sau pot genera diverse constrangerisi
necesita gandire inovatoare originala.

o Rezolvarea problemelor: capacitatea de a identifica, de a formula si de a rezolva
probleme complexe din domeniul ingineriei structurale; problemele pot fi noi sau pot



implica consideratii din afara domeniului de studiu, pot fi incomplet definite sau pot
genera diverse constrangeri si necesita gandire inovatoare originala.

o Creativitate: capacitatea de a concepe si proiecta sisteme complexe din domeniul
ingineriei structurale care pot fi noi sau pot implica consideratii din afara domeniului de
studiu, pot fi incomplet definite sau pot prezenta diverse constrangeri; capacitatea de
a proiecta folosind cunostintele siintelegerea inginereasca.

o Investigare: capacitatea de a efectua cautari bibliografice in literatura de specialitate,
de a consulta bazele de date stiintifice si alte surse de informare si de a consulta si
aplica codurile de practica sireglementarile din domeniul ingineriei structurale,
capacitatea de a efectua simuldri in scopul unor investigatii detaliate, de a proiecta si
de a efectua investigatii experimentale de laborator in domeniul ingineriei structurale,
precum si capacitatea de e evalua si interpreta rezultatele si de a formula concluzii.

o Aptitudini  practice:  capacitatea de a pune in aplicare si  de
a desfasura activitaticomplexe  in domeniul  ingineriei  structurale  prin
identificarea implicatiilor sociale, de sanatate si siguranta, de impact asupra mediului,
de risc, economice, industriale si  manageriale si  de aactionain
mod corespunzator pentru a indeplini sarcinile,
programul si cerintele bugetare, indeplinind toate cerintele legale si de reglementare;
capacitatea de a utiliza si aplica practic cunostintele pentru a rezolva probleme
complexe de inginerie prin integrarea dezvoltarilor teoretice cu practica.

Ocupatiile stabilite conform COR si ISCO-08 si codurile aferente pentru acestea
sunt: proiectant inginer constructii (214208), expert inginer constructii (214210), inspector
de specialitate inginer constructii (214211), cercetdtor in constructii civile, industriale si
agricole (214215) si inginer de cercetare in constructii civile, industriale si agricole
(214216).

3. Misiunea si obiectivele de cercetare ale programului de studii universitare de
masterat

Prin programul de studii universitare de masterat Inginerie structurala, Universitatea
Tehnica de Constructii Bucuresti participd la dezvoltarea cunostintelor privitoare la
calculul, proiectarea si evaluarea structurilor pentru constructii la diferite tipuri de actiuni,
pentru cresterea rezilientei socio-economice la  actiuni  din  hazard natural si
antropic. Tinand seama de durata de viata a constructiilor, ingineria structurilor este un
domeniu de activitate care produce rezultate pentru o perioada lunga de timp.
Cultivarea programului de studii universitare de masterat Inginerie Structurala la nivelul

Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti permite:

o stimularea interesului personalului didactic si de cercetare pentru acest domeniu
esential pentru societate;

o dezvoltarea infrastructurii de cercetare in domeniu, incluzand resursele de informare si
caile de diseminare a rezultatelor cercetarii

o efectuarea de cercetari in domeniu pe o infrastructurd comuna didactic-cercetare
operata in comun de catre cadre didactice, cercetatori si studentj;



o formarea resursei umane calificate capabilda sa contribuie la dezvoltarea
cercetarilor din domeniu si sa asigure continuitatea in timp a activitatii didactice si de
cercetare,

o transmiterea catre societate, autoritati publice sicompanii a unui mesaj concret privind
necesitatea pastrarii sigurantei constructiilor la actiuni din hazard natural ca domeniu
esential pentru rezilienta socio-economica.

in particular, obiectivele de cercetare ale programului de studii universitare de
masterat Inginerie structurala urmaresc:

1. dezvoltarea cunostintelor din domeniul sigurantei constructiilor si  al

ingineriei seismice;

2. dezvoltarea cunostintelor din domeniul calculului si proiectarii structurilor de

beton armat, otel, zidarie sau lemn prin studii analitice extinse sau de laborator,

3. armonizarea dezvoltarilor tehnice din domeniul structurilor pentru constructii

de pe plan mondial cu conditiile locale privind hazardul natural, natura terenului,

materialele de constructie disponibile, calificarea resursei umane din industrie,

practica sociala privind mentenanta constructiilor si posibilitati de desfiintare ale

constructiilor cu durata de viata depasitg;

4. dezvoltarea reglementarilor tehnice nationale in constructii, introducerea

cunostintelor nou dobandite si armonizarea cu standardele europene;

5. cooperarea cu autoritatile publice centrale si locale pentru formularea de

solutii practice in vederea cresterii rezilientei societatii la actiuni din hazard natural si

antropic;

6. cooperarea cu universitati, institute de cercetare din tara sau strainatate

pentru facilitarea transmiterii cunostintelor nou acumulate si implementarii n

practica;

7. cooperarea cu companiile din domeniul constructiilor pentru dezvoltarea de

solutii practice noi, certificarea acestora prin cercetari analitice si de laborator si

implementarea acestora in practica curenta din industria constructiilor.
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